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В дни глубокой старины 

Жил чудак одной страны, 

На загадки всего света 

Он искал свои ответы. 

Полумаг и полубог, 

И немножечко пророк, 

Да с умом-то философским, 

Это — Пифагор Самосский. 

Про ученье Пифагора 

В мире было много спора, 

Где легенда, а где быль? — 

Занесла дороги пыль. 

Кварты, квинты и октавы, 

Пифагоровы составы. 

Акустический пробел 

Завершить на слух хотел. 

Но любимою была 

Геометрия страна. 

Треугольник да квадрат 

Он вертел на дню сто крат. 

Как-то раз, поняв, в чем дело, 

Пифагор воскликнул смело: 

В треугольнике прямом 

Есть зависимость сторон. 

Братья-катеты углом, 

С ними можно строить дом.» 

Им сестра гипотенуза, 

Сохраняет прочно узы. 

«А» квадрат плюс «В» квадрат, 

Брось на формулу свой взгляд, 

В ней квадрат гипотенузы 

Подведет итог союзу. 

Боги были терпеливы, 

Благосклонны, молчаливы. 

Он послал им в дар быка, 

Чтоб не гневались века. 

Современные потомки — 

И мальчишки, и девчонки 

Учат весело, с задором 

Теорему Пифагора. 

 



Александр Викторович Волошинов - кандидат физико-

математических наук, доктор философских наук в своей книге 

«Пифагор» написал: «Пифагор – не только самый популярный 

ученый, но и самая загадочная личность, человек-символ и 

человек-фантом, философ и пророк. Основоположник 

дедуктивного научного знания – математики и родоначальник 

многих мистических учений, учредитель религиозно-этического братства и 

создатель научно философской школы, ставшей воистину союзом Истины, Добра 

и Красоты» 

Из биографии Пифагора 

Крепкого телосложения юношу судьи одной из первых в истории 

Олимпиад не хотели допускать к спортивным состязаниям, так как 

он не вышел ростом. Но он не только стал участником Олимпиады, 

но и победил всех противников. Такова легенда. Этот юноша был 

Пифагор - знаменитый математик. Вся его жизнь – легенда, точнее наслоение 

многих легенд. Великий ученый Пифагор родился около 570 г. до н.э. на острове 

Самос (откуда и пошло прозвище Пифагор Самосский), одном из самых цветущих 

островов Ионии, у берега Малой Азии, в семье богатого ювелира. Всего 5 

километров водной глади отделяло этот остров от большой земли. Отец Пифагора 

- Мнесарх – резчик по драгоценным камням, мать – Парфениса. Ещё до рождения 

он был посвящен своими родителями свету Аполлона. Он был очень красив и с 

детства отличался разумом и справедливостью. С юных лет Пифагор стремился 

проникнуть в тайны Вечной Природы, постичь смысл Бытия. 

        Пифагор происходил из аристократической семьи и в детстве получил 

превосходное по тем временам образование. Однако этих знаний ему показалось 

недостаточно, и он отправился в трудное и небезопасное путешествие по странам 

восточной части Средиземного моря, Египту и Вавилону, чтобы постичь 

премудрости других народов. Совсем юным Пифагор покинул родину. Он прошел 

по дорогам Египта, 12 лет жил в Вавилоне, где слушал речи жрецов, открывавших 

перед ним тайны астрономии и астрологии, затем несколько лет – в Италии. 



      Знания, полученные им в храмах Греции, не давали    

ответов на все волнующие его вопросы, и он отправился в 

поисках мудрости в Египет. В течение 22 лет он проходил 

обучение в храмах Мемфиса и получил посвящение высшей 

степени. Здесь же он глубоко изучил математику, “науку 

чисел или всемирных принципов”, из которой впоследствии 

сделал центр своей системы. Из Мемфиса, по приказу 

вторгшегося в Египет Камбиза, Пифагор вместе с египетскими жрецами попадает 

в Вавилон, где проводит еще 12 лет. Здесь он имеет возможность изучить многие 

религии и культы, проникнуть в мистерии древней магии. Уже в зрелом возрасте 

Пифагор переселяется в Сицилию и там, в Кротоне, создает удивительную школу, 

которую назовут пифагорейской. 

       Трудно сказать, какие научные идеи принадлежали Пифагору, какие – его 

воспитанникам. Но рассказывают, что Пифагор, доказав свою знаменитую 

теорему, отблагодарил богов, принеся им в жертву 100 быков. Пифагор не 

записал своего учения. Оно известно лишь в пересказах Аристотеля и Платона. 

Греческий ученый Гераклит утверждал, что Пифагор ученее всех современников, 

однако порицал его за склонность к магии. Дело в том, что числа для 

пифагорейцев были наполнены магическим содержанием, они преклонялись 

перед гармонией чисел. Пифагор был не только математиком, но и философом. 

Ему принадлежит немало великих догадок. Вот почему люди помнят его уже две 

с половиной тысячи лет, а среди знаменитых олимпийских чемпионов Пифагор 

наиболее знаменит, - ему выпало счастье победить не только соперника, но и 

время.                                                          

       В возрасте 60 лет Пифагор женился на своей ученице Феано, девушке 

удивительной красоты, покорившей сердце мудрого философа своей чистой и 

пламенной любовью, безграничной преданностью и верой. Феано дала Пифагору 

двух сыновей и дочь, все они были верными последователями своего Великого 

отца. Один из сыновей Пифагора стал впоследствии учителем Эмпидокла и 

посвятил его в тайны пифагорейского учения. Дочери своей  Пифагор доверил 



хранение своих рукописей. После смерти отца и распада союза дочь жила в 

бедности, ей предлагали большие суммы за манускрипты, но верная воле отца, 

она отказалась отдать их в посторонние руки. 

     Как это ни удивительно, но ни один из биографов не может однозначно 

сказать, каким образом умер великий философ и математик. Существует три 

версии его смерти. 

    Согласно первой, Пифагора убил один из учеников, которого он отказался 

обучать. В порыве гнева, убийца поджег Академию ученого, где тот и погиб. 

   Вторая версия рассказывает о том, что во время пожара, приверженцы ученого, 

желая спасти его от смерти, создали мост из собственных тел. 

     Но самой распространенной версией кончины Пифагора считается его гибель 

во время вооруженного конфликта в городе Метапонт. 

     Великий ученый прожил более 80 лет, умерев в 490 г. до н. э. За свою долгую 

жизнь он успел сделать очень многое, и его вполне справедливо считают одним из 

самых выдающихся умов в истории. 

                                Пифагорейская  школа 

      Около 532г., скрываясь от тирании Поликарпа  Пифагор обосновывается в 

Кротоне, где быстро завоевывает широкую известность и создает религиозно-

философскую и политическую организацию - Пифагорейский союз. Этот союз 

имел целью господство лучших в религиозном, научном, философском - 

“нравственном” смысле. Пифагор попытался создать “аристократию духа”, 

которые вели государственные дела так отменно, что поистине это была 

аристократия, что значит “владычество лучших”. 

       Ритуал посвящения в члены пифагорейского братства был окружен 

множеством таинств, разглашение которых сурово каралось. "Когда к нему 

приходили младшие и желающие жить совместно, - рассказывает Ямвлих, - он не 

сразу давал согласие, а ждал, пока их не проверит и не вынесет о них свое 

суждение”. Но и, попав в орден после строгого отбора и испытательного периода, 

новички могли только из-за занавеса слушать голос учителя, видеть же его самого 

разрешалось только после нескольких лет очищения музыкой и аскетической 
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жизнью. Пифагорейский аскетизм для новичка сводился, прежде всего, к обету 

молчания. “Первое упражнение мудреца, - свидетельствует Апулей, - состояло у 

Пифагора в том, чтобы до конца смирить свой язык и слова, те самые слова, что 

поэты называют летучими, заключить, ощипав перья, за белой стеною зубов. 

Иначе говоря, вот к чему сводились зачатки мудрости: научиться размышлять, 

разучиться болтать”. 

 

 

       Пифагорейцы вели особый образ жизни, у них имелся свой особый 

распорядок дня. День пифагорейцам надлежало начинать со стихов. 

Проснувшись, они проделывали мнемонические упражнения, помогающие 

запоминать нужные сведения, а затем шли на берег моря встречать восход солнца, 

обдумывали дела предстоящего дня, после чего делали гимнастику и завтракали. 

Вечером совершалось совместное купание, прогулка, ужин, после чего возлияние 

богам и чтение. Перед сном каждый давал себе отчет о прошедшем дне, 

заканчивая его стихами: 

Не допускай ленивого сна на усталые очи, 

Прежде, чем на три вопроса о деле дневном не ответишь: 

Что я сделал? Чего не сделал? Что мне осталось сделать? 

Большое внимание пифагорейцы уделяли медицине, психотерапии. Они 

разрабатывали приемы улучшения умственных способностей, умение слушать и 

наблюдать. Они развивали память, как механическую, так и смысловую. 

Последняя  возможна лишь в том случае, если в системе знаний найдены начала. 

Как видим, пифагорейцы с равным усердием заботились и о физическом, и о 

духовном развитии. Именно у них родился термин “калокагатия”, обозначавший 
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греческий идеал человека, сочетающего в себе эстетическое (прекрасное) и 

этическое (добро) начала, гармонию физических и духовных качеств. Тайным 

знаком пифагорейцев была Пифагорейская звезда (пентаграмма),по которой 

пифагорейцы узнавали друг друга.  

      Пифагорский образ жизни определялся тем, что нет зла большего, чем 

безвластие, что человек по своей природе не может оставаться благополучным, 

если никто не начальствует. Высшая власть принадлежит Богу. Это является их 

принципом, и весь образ жизни устроен таким образом, чтобы следовать Богу. И 

основа этой философии состоит в том, что смешно поступать подобно людям, 

которые ищут блага где-то в другом месте, а не у Богов. После Богов следует 

почитать правителей, родителей и старших, а также закон. Образ жизни 

пифагорейцев включал учение о различных способах обращения с людьми в 

зависимости от их статуса в обществе. Смысл такого образа жизни – подчинение 

человека авторитету.  

     В религиозно-философском учении раннего пифагореизма различаются две 

части: “акусмата” (услышанное), т. е. положения, устно и без доказательства, 

преподнесенные учителем ученику, и “математа” (знание, учение, наука). 

Положения первого типа включали указания на смысл вещей, 

предпочтительность тех или иных вещей и действий. Обычно они преподавались 

в форме вопросов и ответов: Что такое острова блаженных? - Солнце и Луна. Что 

самое справедливое? - Принесение Жертв. Что самое прекрасное? - Гармония и т. 

д. Пифагорейцы имели множество символических изречений. Собрание этих 

изречений, называемых акусмами, заменяло собой устав общества.  

- Сердце не ешь (т. е. не подтачивай душу страстями или горем) 

- Огня ножом не вороши (т. е. не задевай гневных людей) 

- Уходя не оглядывайся (т. е. перед смертью не цепляйся за жизнь) 

- Не садись на хлебную меру (т. е. не живи праздно). 
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     Было в учении Пифагора и много мистического, туманного и просто смешного 

не только для наших современников, но и для современников Пифагора. Среди 

такого рода доктрин было учение о бессмертии души, о посмертном переселении 

души человека в животных, о том, “что все рожденное вновь рождается через 

промежутки времени, что ничего нового на свете нет и что все живое должно 

считаться родственным друг другу”. 

     У пифагорейцев были специфические представления о природе и судьбе души. 

Душа - существо божественное, она заключена в тело в наказание за прегрешения. 

Высшая цель жизни - освободить душу из телесной темноты и не допустить 

переселения ее в другое тело. Для достижения этой цели необходимо выполнять 

моральный кодекс “пифагорского образа жизни”. Из учения о переселении душ 

следовали и предписания, запрещающие убивать животных и питаться их мясом, 

так как в животном могла обитать душа умершего человека. Многие весьма 

прохладно принимали эту часть пифагорейского учения и часто его осмеивали и 

приписывали иностранное влияние. 

     Система морально-этических правил, завещанная своим ученикам Пифагором, 

была собрана в моральный кодекс пифагорейцев - “Золотые стихи”. Они 

переписывались и дополнялись на протяжении всей тысячелетней истории. В 

1808 г. в Санкт-Петербурге были опубликованы правила, начинавшиеся словами: 

-Зороастр был законодателем персов. 

-Ликург был законодателем спартанцев. 

-Солон был законодателем афинян. 

-Нума был законодателем римлян. 

- Пифагор есть законодатель всего человеческого рода. 

Вот некоторые изречения из книжки, содержащей 325 Пифагоровских заповедей: 

-Сыщи себе верного друга, имея его, ты можешь обойтись без богов. 
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-Юноша! Если ты желаешь себе жизни долгоденственной, то воздержи себя от 

пресыщения и всякого излишества. 

-Юные девицы! Памятуйте, что лицо лишь тогда бывает прекрасным, когда оно 

изображает изящную душу. 

-Не гоняйся за счастьем: оно всегда находится в тебе самом. 

     Сегодня  абсолютно  невозможно  сказать, какие  из  сотен  подобных   

заповедей  восходят  к  самому  Пифагору.  Но  совершенно  очевидно,  что  

все  они  выражают  вечные  общечеловеческие  ценности,  которые остаются   

актуальными  всегда,  пока  жив  человек. 

     Пифагорейская звезда (пентаграмма) была тайным знаком, по которому 

пифагорейцы узнавали друг друга.  

    Пифагорейцы разрабатывали теорию музыки, проблемы математики 

и астрономии и на этой основе выводили систему знаний о мире как совокупности 

развернутых числовых определений (единица – абсолютное, двойка – его 

неоформленное, потенциальное разделение, тройка – абстрактное, четверка – 

конкретная, телесная оформленность  абсолютного и т. п.) Из множества чисел 

священно число «36»: 1 + 2 + 3 . Оно состоит из единицы, а без единицы нет ни 

одного числа и она символизирует “ед.” - единство бытия и мира. Оно состоит из 

двойки, которая символизирует принципиальную полярность во Вселенной: свет-

тьма, добро-зло и т. д. Оно состоит из тройки, совершеннейшей из чисел, ибо 

имеет начало, середину и конец. Кроме того, в числе “36” возможны 

удивительные превращения, например: 36 = 1+2+3+4+5+6+7+8. Можно сделать 

вывод, что числа у пифагорейцев выступают основополагающими 

универсальными объектами, к которым предполагалось свести не только 

математические построения, но и все многообразие действительности. 

 

 

https://pandia.ru/text/category/teoriya_muziki/
https://pandia.ru/text/category/astronomiya/
https://pandia.ru/text/category/bitie/


История открытия теоремы Пифагора 

    В настоящее время известно, что эта теорема не была 

открыта Пифагором. Прямоугольный треугольник и его 

особенные свойства изучались задолго до него. Однако 

одни полагают, что Пифагор первым дал ее полноценное 

доказательство, а другие отказывают ему и в этой заслуге. 

Некоторые приписывают Пифагору доказательство, которое Евклид приводит в 

первой книге своих "Начал". С другой стороны, Прокл утверждает, что 

доказательство в "Началах" принадлежит самому Евклиду.  

     Исторический обзор начнем с древнего Китая. Здесь особое   внимание 

привлекает математическая книга Чу-пей. В этом  сочинении так говорится о 

пифагоровом треугольнике со  сторонами 3, 4 и 5: «Если прямой угол разложить 

составные части, то линия, соединяющая концы его сторон, будет 5, когда 

основание есть 3, а высота 4». 

    Кантор (крупнейший немецкий историк математики) считает, что равенство 3² 

+ 4 ² = 5² было известно уже египтянам еще около 2300 г. до н. э., во времена царя 

Аменемхета I. По мнению Кантора гарпедонапты, или «натягиватели веревок», 

строили прямые углы при помощи прямоугольных треугольников со сторонами 3, 

4 и 5. Несколько больше известно о теореме Пифагора у    

вавилонян. В одном тексте, относимом ко времени  

Хаммурапи, т. е. к 2000 г. до н. э., приводится  

приближенное вычисление гипотенузы прямоугольного  

треугольника. Отсюда можно сделать вывод, что в  

Двуречье умели производить вычисления с прямоугольными треугольниками, по 

крайней мере в некоторых случаях. Основываясь, с одной стороны, на 

сегодняшнем уровне знаний о египетской и вавилонской математике, а с другой - 

на критическом изучении греческих источников, Ван-дер-Варден (голландский 

математик) сделал следующий вывод: «Заслугой первых греческих математиков, 

таких как Фалес, Пифагор и пифагорейцы, является не открытие математики, но 

ее систематизация и обоснование. В их руках вычислительные рецепты, 



основанные на смутных представлениях, превратились в точную науку». Весьма 

вероятно, что теорема о квадрате гипотенузы была известна в Индии около 18 в 

до н.э. В некоторых списках «Начал» Евклида эта теорема называлась «теоремой 

нимфы» за сходство чертежа с пчелкой, бабочкой («теорема бабочки»), что  

по-гречески называлось нимфой. Этим словом греки назвали еще некоторых 

богинь, а также молодых женщин и невест. Арабский переводчик не обратил 

внимания на чертеж и перевел слово «нимфа» как «невеста». Так появилось 

ласковое название «теорема невесты». Существует легенда, что когда Пифагор 

Самосский доказал свою теорему, он отблагодарил богов, принеся в жертву 100 

быков. Отсюда еще одно название  «теорема ста быков». 

В англоязычных странах ее назвали: «ветряная мельница», «павлиний хвост», 

«кресло невесты», «ослиный мост» (если ученик не мог через него перейти», 

значит, он был настоящим « ослом»). 

     В дореволюционной России рисунок теоремы Пифагора для случая 

равнобедренного треугольника называли «пифагоровыми штанами». Эти 

«штаны» появляются, когда на каждой стороне прямоугольного построить 

квадраты во внешнюю сторону. 

Ученические шаржи 

Учащиеся средних веков придумывали стишки при изучении теоремы; рисовали 

шаржи. Смотрите, а вот и "Пифагоровы штаны во все стороны равны" 

 

 

 

 

 

 

 

 



Другие формулировки теоремы 

У Евклида эта теорема гласит (дословный перевод): 

"В прямоугольном треугольнике квадрат стороны, натянутой над прямым углом, 

равен квадратам на сторонах, заключающих прямой угол". 

В Geometria Culmonensis (около 1400 г.) в переводе теорема читается так :  

"Итак, площадь квадрата, измеренного по длинной стороне, столь же велика, 

как у двух квадратов, которые измерены по двум сторонам его, примыкающим к 

прямому углу". 

    Во времена Пифагора формулировка теоремы звучала так: «Площадь квадрата, 

построенного на гипотенузе прямоугольного треугольника, равна сумме 

площадей квадратов, построенных на катетах» 

  Современная формулировка теоремы гласит: 

«В прямоугольном треугольнике квадрат гипотенузы равен сумме квадратов 

катетов» 

        Интересные  факты и тайны из жизни Пифагора 

 Именно Пифагор первым пришёл к мысли о том, что Земля имеет форму 

шара. 

 Последователи Пифагора были настолько вдохновлены его учением, что 

готовы были пойти на пытки, лишь бы не выдать его секреты. 

 В результате первой же прочитанной лекции Пифагор приобрел 2000 

учеников, которые не вернулись домой, а вместе со своими женами и 

детьми образовали громадную школу. 

 Первые упоминания о жизни Пифагора стали известны лишь после того, как 

прошло 200 лет со дня его смерти. 

 В честь этого мудреца был назван кратер на Луне и астероид (6143) 

Пифагор. 

 Учёному приписывалось умение говорить с животными. 

 До наших дней не сохранилось ни одной письменной работы Пифагора. 



 Известно, что Пифагор — это прозвище, а не имя. А вот истинное имя, 

данное учёному при рождении, до сих пор остаётся тайной. 

 По мнению Пифагора, все в мире отражается в цифрах. Любимым его 

числом было 10. 

 Еще до рождения Пифагора его отец знал, что он станет Великим 

человеком. Это было предсказано провидицей. 

              Кроссворд по истории  жизни  Пифагора 

    

Памятник  Пифагору 

Памятник Пифагору находится в Греции в порту города  Пифагория  и 

напоминает всем о теореме Пифагора, наиболее известном его открытии 

(скульптор Н. Икарис. 1989). Он представляет собой гигантский прямоугольный 

треугольник с фигурой  тянущегося к верхнему углу философа. Катет, лежащий в 

основании треугольника – мраморный, гипотенуза и фигура самого Пифагора в 

виде второго катета –медный.   

                         



Творчество и теорема Пифагора 

     Теоремой Пифагора и пифагорейской школой восхищается человечество на 

протяжении всей истории, им посвящают стихи, песни, рисунки, картины. 

Существует много легенд, мифов, рассказов, притчей, небылиц, анекдотов, 

частушек об этой теореме. Доказательства встречаются даже в художественной 

литературе.  

 Легенды 

     Легенда о том, что в честь своего открытия Пифагор принес в жертву быка 

или, как рассказывают другие, сто быков, послужила поводом для юмора в 

рассказах писателей и в стихах поэтов.Так, например, немецкий писатель-

романист А. Шамиссо, который в начале XIX в. участвовал в кругосветном 

путешествии на русском корабле "Рюрик", написал следующие стихи: 

Пребудет вечной истина, как скоро 

Ее познает слабый человек! 

И ныне теорема Пифагора 

Верна, как и в его далекий век. 

Обильно было жертвоприношенье 

Богам от Пифагора. Сто быков 

Он отдал на закланье и сожженье. 

За света луч, пришедший с облаков. 

Поэтому всегда с тех самых пор, 

Чуть истина рождается на свет, 

Быки ревут, ее почуя, вслед. 

Они не в силах свету помешать. 

А могут лишь, закрыв глаза, дрожать. 

От страха, что вселил в них Пифагор. 

О теореме Пифагора 

Суть истины вся в том, что нам она - навечно. 

Когда хоть раз в прозрении ее увидим свет, 

И теорема Пифагора через столько лет 



Для нас, как для него, бесспорна, безупречна. 

На радостях богам был Пифагором дан обет: 

За то, что мудрости коснулся бесконечной. 

Он сто быков заклал, благодаря предвечных; 

Моленья и хвалы вознес он жертве вслед, 

С тех пор быки, когда учуяв, тужась, 

Что к новой истине людей опять подводит след, 

Ревут остервенело, так что слушать мочи нет, 

Такой в них Пифагор вселил навеки ужас. 

Быкам, бессильным новой правде противостоять, 

Что остается? - Лишь глаза закрыв, реветь, дрожать. 

    Художественная литература 

    Доказательство теоремы Пифагора пытался объяснить своему младшему другу 

семилетний Гвидо, не по годам смышлёный герой новеллы английского писателя 

Олдоса Хаксли «Маленький Архимед». 

    Такое же доказательство, но для частного случая равнобедренного 

прямоугольного треугольника приводится в диалоге Платона "Менон".  

     Советский писатель Евгений Велтистов в книге «Приключения Электроника» 

доказательствам теоремы Пифагора отвел целую главу. А главный герой 

Электроник знал 25 доказательств теоремы Пифагора, в том числе данное 

Евклидом; правда, ошибочно назвал его простейшим, хотя на самом деле 

в современном издании «Начал» оно занимает полторы страницы! А еще в книге 

«Приключения Электроника» автор устами  учителя математики Таратара 

говорит: «Главное в математике – движение мысли, новые идеи». Именно этот 

творческий полет мысли порождает теорема Пифагора – не зря у нее столько 

разнообразных доказательств. Она помогает выйти за границы  привычного, и на 

знакомые вещи посмотреть по-новому. 

 Искусство 

     Так художник Ф.А. Бронников (1827-1902) нарисовал картину «Гимн 

пифагорейцев восходящему солнцу» (Приложение 3 рис.10)  Картина передает 



пафос преклонения учеников легендарной школы перед единой гармонией, 

царящей в мироздании («космосе»), музыке и числе. 

 

Доказательства теоремы Пифагора 

Доказательство «Стул невесты» 

На рисунке квадраты, построенные на катетах, размещены ступенями один 

рядом с другим. Эту фигуру, которая встречается в доказательствах, датируемых 

не позднее, чем 9 столетием н. э., индусы называли "стулом невесты". Способ 

построения квадрата со стороной, равной гипотенузе, ясен из чертежа. Общая 

часть двух квадратов, построенных на катетах, и квадрата, построенного на 

гипотенузе, - неправильный заштрихованный пятиугольник 5. Присоединив к 

нему треугольники 1 и 2, получим оба квадрата, построенные на катетах; если же 

заменить треугольники 1 и 2 равными им треугольниками 3 и 4, то получим 

квадрат, построенный на гипотенузе. 

 

Доказательство индийского математика Бхаскари 



Рассмотрим квадрат, показанный на рисунке. Сторона квадрата равна b, на 

квадрат наложены 4 исходных треугольника с катетами a и c, как показано на 

рисунке. 

 

Сторона маленького квадрата, получившегося в центре, равна c - a, тогда: 

b2 = 4*a*c/2 + (c-a)2 = 2*a*c + c2 - 2*a*c + a2 = a2 + c2 

Доказательство методом разложения Эпштейна.  

Начнем с доказательства Эпштейна; его преимуществом         

является то, что здесь в качестве составных частей 

разложения фигурируют исключительно треугольники. 

Чтобы разобраться в чертеже, заметим, что прямая CD 

проведена перпендикулярно прямой EF. 

- Проведем прямую EF, на которой лежат диагонали двух 

квадратов, построенных на катетах треугольника и 

проведем прямую CD перпендикулярно EF через вершину прямого угла 

треугольника. 

- Из точек А и В продлим стороны квадрата, построенного на гипотенузе 

треугольника, до пересечения с EF. 

- Соединим полученные на прямой EF точки с противолежащими вершинами 

квадрата и получим попарно равные треугольники. 



- Заметим, прямая CD делит больший квадрат на две равные прямоугольные 

трапеции, которые можно разбить на треугольники, составляющие квадраты на 

катетах. И получим квадрат со стороной, равной гипотенузе треугольника. 

Теорема доказана. 

 Доказательство древних индусов 

     

Квадрат со стороной (a+b), можно разбить на части либо как на рисунке а), либо 

как на рисунке b). Ясно, что части 1,2,3,4 на обоих рисунках одинаковы. А если от 

равных (площадей) отнять равные, то и останутся равные, т.е. с2 = а2 + b2. 

Впрочем, древние индусы, которым принадлежит это рассуждение, обычно не 

записывали его, а сопровождали лишь одним словом: Смотри! 

Доказательство Евклида 

Это доказательство было приведено Евклидом в его "Началах". По свидетельству 

Прокла (Византия), оно придумано самим Евклидом. Доказательство Евклида 

приведено в предложении 47 первой книги "Начал". 

На гипотенузе и катетах прямоугольного треугольника АВС строятся 

соответствующие квадраты и доказывается, что прямоугольник BJLD равновелик 

квадрату ABFH, а прямоугольник JCEL - квадрату АGКС. Тогда сумма площадей 

квадратов на катетах будет равна площади квадрата на гипотенузе. В самом деле, 

треугольники ABD и BFC равны по двум сторонам и углу между ними: FB = AB, 

BC = BD, а углы между ними равны как тупые углы со взаимно 



перпендикулярными сторонами. SABD = 0,5S BJLD, так как у треугольника ABD 

и прямоугольника BJLD общее основание BD и общая высота LD. Аналогично 

SFBC=0,5S ABFH (BF-общее основание, АВ-общая высота). Отсюда, учитывая, 

что SABD=SFBC, имеем SBJLD=SABFH.  Аналогично, если вы проведёте отрезок 

АЕ используете равенство треугольников ВСК и АСЕ, то докажете, что 

SJCEL=SACKG.  Итак, SABFH+SACKG= SBJLD+SJCEL= SBCED, что и 

требовалось доказать. 

Доказательство через подобие треугольников. 

Этот способ рассматривается в учебниках «Геометрия 7-9» А.В.Погорелова и 

А.П.Киселева «Геометрия». В прямоугольном ∆ АВС (С = 90º) проведём высоту 

СD. Тогда исходный треугольник разобьётся на два треугольника, тоже 

являющихся прямоугольными. Полученные треугольники будут подобны друг 

другу и исходному треугольнику (первый признак подобия прямоугольных 

треугольников) Так как у подобных треугольников сходственные стороны 

пропорциональны, то АС : АD = АВ : АС = ВС : СD; АВ : ВС = ВС : ВD = АС : 

СD Получим верные равенства: АС · АС = АВ · АD , ВС · ВС = АВ · ВD 

в · в = с · АD а · а = с ·ВD 

Складывая эти два верных равенства, получим в ² + а ² = с (АD + ВD),                       

с ² = а ² + в ² Теорема доказана. 

Доказательство Гофмана 

Здесь: треугольник ABC с прямым углом C; отрезок 

BF перпендикулярен CB и равен ему, отрезок BE 

перпендикулярен AB и равен ему, отрезок AD 

перпендикулярен AC и равен ему; точки F, C, D 

принадлежат одной прямой; четырехугольники ADFB и 

ACBE равновелики, так как ABF=ECB; треугольники ADF 

и ACE равновелики; отнимем от обоих равновеликих четырехугольников общий 

для них треугольник ABC, получим 



Исторические задачи 

 

Решение: По теореме Пифагора АВ2= ВС2+АС2;9+16=25, АВ=5 Футов; СD=3+5=8 

футов.  Ответ: высота тополя 8 футов. 

 

Решение: По теореме Пифагора (x+1)2=x2+25; 2x=24,x=12 чи.; 12+1=13 чи. 

 Ответ: глубина воды-12 чи, длина камыша-13 чи.  

 

Решение: ВС2=АВ2-АС2; ВС2=15625-13689=44 стоп. Ответ: ВС=44 стоп. 



Базовые геометрические задачи 

Теорема Пифагора помогает нам найти длину стороны прямоугольного 

треугольника в том случае, когда известна длина двух других его сторон. Кроме 

того, она позволяет определить, является ли рассматриваемый треугольник 

прямоугольным, при условии, что длины всех трёх сторон заранее известны. 

 

 

Задача: два катета прямоугольного треугольника равны 16 и 30. Найдите 

гипотенузу этого треугольника. 

Решение: а=16, в=30, по теореме Пифагора в прямоугольном треугольнике сумма 

квадратов катетов равна квадрату гипотенузы а2 + в2 =с2. Таким образом, с2 = 162 

+302=256+900=1156, с=34. 

Ответ: 34 

 Задача:  катет и гипотенуза прямоугольного треугольника  равны 5 и 13 

соответственно. Найдите катет этого треугольника. 

Решение: а=5, с=13, по теореме Пифагора в прямоугольном треугольнике сумма 

квадратов катетов равна квадрату гипотенузы а2 + в2 =с2. Таким образом, в2  = с2 – 

а2 , в2 = 132 – 52 , 

в2  = 169-25 =144, в =12 

Ответ:12 

Задача: катет и гипотенуза прямоугольного треугольника  равны  23 и √255 

соответственно. Найдите радиус описанной окружности около этого 

треугольника. 

Решение: а=23, в=√255, по теореме Пифагора в прямоугольном треугольнике 

сумма квадратов катетов равна квадрату гипотенузы а2 + в2 =с2. Таким образом, с2 



= 232 +(√255)2=529+255=784  с=28. Так как радиус описанной окружности около 

прямоугольного треугольника равен половине гипотенузы, то r = 28:2 =14 

Ответ:14 

Таблица пифагоровых троек 

Изучение свойств натуральных чисел привело пифагорейцев к ещё одной 

«вечной» проблеме теоретической арифметики (теории чисел) — проблеме, 

ростки которой пробивались задолго до Пифагора в Древнем Египте и Древнем 

Вавилоне. Начнем с задачи, которую в современных терминах можно 

сформулировать так: решить в натуральных числах неопределенное уравнение   

 а2  + b2 = c2. Сегодня эта задача именуется задачей Пифагора, а её решения — 

тройки натуральных чисел, удовлетворяющих уравнению  

а2  + b2 = c2 называются пифагоровыми тройками. В силу очевидной связи теоремы 

Пифагора с задачей Пифагора последней можно дать геометрическую 

формулировку: найти все прямоугольные треугольники с целочисленными 

катетами а, b и целочисленной гипотенузой c .  

Пифагоровы числа обладают рядом интересных особенностей, которые мы 

перечислим без доказательств: 

 Один из «катетов» должен быть кратным трём. 

 Один из «катетов» должен быть кратным четырём. 

 Одно из пифагоровых чисел должно быть кратно пяти. 

Эти тройки можно найти по формулам: b = (a2 -1)/2, c = ( a2+1)/2. 

 



Практические задачи 

Строительство крыши 

При  строительстве  домов и коттеджей  часто встает  вопрос  о  длине стропил 

для крыши, если уже изготовлены балки определённой длины.  

Задача: я решил исследовать двускатную крышу у родственников на коттеджи и 

проверить, выполняется ли для неё теорема Пифагора. Проведя измерения крыши, 

получили следующие результаты: длина балки -12,2 м., высота – 3 м., длина 

стропила – 6,8м.  Двускатная крыша в сечении – равнобедренный треугольник, 

тогда длину стропила вычисляем по теореме Пифагора: √6,12+32 ≈6,8м. Учитывая 

погрешность измерения, приходим к выводу, что строители при строительстве 

крыши пользовались известной теоремой. 

 

 

Строительство дома  

Задача: при строительстве дома необходимо рассчитать длину лестницы от пола 

до окна. 

 

Решение: а=6, в=8, по теореме Пифагора с2 = 62 +82 = 36+64=100, с=10 

Ответ:10м 

Флагшток 

Задача: точка крепления троса, удерживающего флагшток в вертикальном 

положении, находится на высоте 4,4м от земли. Расстояние от основания 



флагштока до крепления троса на земле равно 3,3м. Найдите длину троса. Ответ 

дайте в метрах. 

Решение: известны катеты прямоугольного треугольника, а=4,4м и в=3,3м.    

По теореме Пифагора найдём длину троса, которая является гипотенузой 

треугольника. Таким образом, с2 = 4,42 +3,32 =19,36+10,89 = 30,25, с = 5,5м 

Ответ: 5,5м 

Вышка мобильной связи 

           

Задача: какую наибольшую высоту должна иметь антенна, чтобы передачу 

можно было принимать в определенном радиусе (например, радиусе R=200 км, 

если известно, что радиус Земли равен 6380 км.?) 

Решение: Пусть AB = x, BC=R=200 км, OА=ОС = r =6380 км. 

OB = OA + AB 

OB = r + x 

Используя теорему Пифагора, получим (6380+х)2=63802+2002 

63802+12760х+х2-63802-40000=0; х2+12760х-40000=0 

D=162817600+160000=162977600; √162977600≈12766; х≈(12760+12766)/2≈3км. 

Ответ: 3км. 

Электричество 

Задача: от столба высотой 9 м к дому натянут электрический провод, который 

крепится на высоте 3 м от земли Расстояние от дома до столба 8 м. Вычислите 

длину провода. 



 

Решение: 

 

Изобразим рисунок схематично. Проведем отрезок СЕ, параллельный AD. AECD - 

прямоугольник, т.к. все углы прямые. Следовательно, СЕ=AD. По теореме 

ПифагораBC2=CE2+EB2 ; BC2=82 + (9-3)2 ;  BC2=64+36;  BC2=100 ; BC=10. 

Ответ:10. 

Ремонт квартиры 

Задача: длина стремянки в сложенном виде равна 1,85 м, а её высота в 

разложенном виде составляет 1,48 м. Найдите расстояние (в метрах) между 

основаниями стремянки в разложенном виде. 

  

Решение: данная задача сводится к нахождению катета прямоугольного 

треугольника. Пусть х — искомое расстояние, тогда: 



Ответ: 2,22. 

Длина дороги 

Задача: девочка прошла от дома по направлению на запад 88 м. Затем повернула 

на север и прошла 90м. После этого она повернула на восток и прошла ещё 40 м. 

На каком расстоянии (в метрах) от дома оказалась девочка? 

Решение: восток и запад — противоположные направления, поэтому девочка 

прошла 88 − 40 = 48 м на запад. Пусть а=90м, в = 48м.,а  с гипотенуза 

прямоугольного треугольника. По теореме Пифагора, гипотенуза   с2 = 902 + 

+ 482= 8100+2304= 10404, с=102 

Ответ: 102м 

Производство мебели 

На первый взгляд ничего особенного: снять размеры высоты от пола до потолка в 

нескольких точках, отнять несколько сантиметров, чтобы шкаф не упирался в 

потолок. Поступив так, в процессе сборки мебели могут возникнуть трудности. 

Ведь сборка каркаса мебельщики выполняют, располагая шкаф в горизонтальном 

положении, а когда каркас собран, поднимают его в вертикальное положение.  

Задача: рассмотрим боковую стенку шкафа. Высота шкафа должна быть на 10 см 

меньше расстояния от пола до потолка при условии, что это расстояние не 

превышает 2500 мм. А глубина шкафа – 700 мм. Почему на 10 см, а не на 5 см или 

на 7, и причем здесь теорема Пифагора? 

Решение: итак, боковая стенка 2500-100=2400(мм)- максимальная высота 

конструкции. Боковая стенка в процессе подъема каркаса должна свободно 

пройти как по высоте, так и по диагонали. По теореме Пифагора 

АС= √ 24002+ 7002 = 2500 (мм) 

Что произойдет если высоту шкафа уменьшить на 50 мм? 

АС= √ 24502+ 700 2= 2548 (мм) 

Диагональ 2548 мм.  

Ответ: значит, шкаф не поставишь (можно испортить потолок). 

 

 



Задача ОГЭ: 

Хозяин выбрал дровяную печь для бани (рис. 9). Чертёж передней панели 

печи показан на рисунке (рис.10) 

 

       

Рис.9                                                          рис.10 

Печь снабжена кожухом вокруг дверцы топки. Верхняя часть кожуха выполнена в 

виде арки, приваренной к передней стенке по дуге окружности (см. рис.10). Для 

установки печки хозяину понадобилось узнать радиус закругления арки R. 

Размеры кожуха показаны на рисунке. Найдите радиус в сантиметрах, ответ 

округлите до десятых. 

Решение:  ОМ перпендикулярен АВ; OM=OB=R;  OM ∩ AB=H ;  AB=44 ; BH= 

AB:2=44:2=22 (см) OB=R ; HM =50 - 44=6 (см) 

OB=R, OH=R−6, HB=22 

по теореме Пифагора: 

R2 =(R -6)2+222 

R2 =R2 -12R+36+484 

R2- R2 +12R=520 

12R=520 

R=520:12 

R=43,(3)(см) 

Ответ: 43,3 



Задача ОГЭ: На плане изображено домохозяйство по адресу: с. Ласточкино, ул. 

Школьная, д. 18 (сторона каждой клетки на плане равна 2 м). Участок имеет 

прямоугольную форму. Выезд и въезд осуществляются через единственные 

ворота. При входе на участок справа от ворот находится баня, а слева – гараж, 

отмеченный на плане цифрой 7. Жилой дом находится в глубине территории. 

Помимо гаража, жилого дома и бани, на участке имеется сарай, расположенный 

рядом с гаражом, и теплица, построенная на территории огорода (отмечен цифрой 

4). Перед жилым домом имеются яблоневые посадки. Все дорожки внутри 

участка имеют ширину 1 м и вымощены тротуарной плиткой размером 1 м x 1 м. 

Между баней и гаражом имеется площадка площадью 56 кв. м, вымощенная 

плиткой такого же размера, но другой фактуры и цвета. К домохозяйству 

подведено электричество. Имеется магистральное газоснабжение.  

 

Найдите расстояние от теплицы до бани (расстояние между двумя 

ближайшими точками по прямой) в метрах. Для определения расстояния 

между теплицей (объект 5) и баней (объект 1) найдем длину отрезка AB в 

клетках: треугольник ABC прямоугольный, поэтому  по теореме Пифагора  

AB2 =BC2 +AC2; AB2 =82 +62; AB2 =100; AB=10 (клеток)  

Сторона каждой клетки равна 2 м, тогда AB=2*10=20(м) 

Ответ:20 



Задача ОГЭ: за какое  количество минут Катя с дедушкой могут добраться из 

деревни Старая до деревни Мишино? (рис.11) 

Решение: Старая – Мишино (напрямик). Рассмотрим треугольник СРМ-  

– прямоугольный,   СР = 6+12+12 = 30 (км), 

РМ =10 +6+24 = 40 (км)  

По теореме Пифагора СМ2 = 302 + 402 = 2500, СМ = 50 (км) 

 S =50 км, V =25 км/ч/, t = 50:25 = 2ч = 120мин.   

 

          (рис.11) 

Задача ОГЭ: Ярослав Александрович решил построить на дачном участке 

теплицу длиной 5 м. (рис.12). Для этого он сделал прямоугольный фундамент. 

Для каркаса теплицы Ярослав Александрович заказал металлические дуги в 

форме полуокружностей длиной 5,1 м каждая и покрытие для обтяжки. Отдельно 

требуется купить плёнку для передней и задней стенок теплицы. В передней 

стенке планируется вход, показанный на рисунке прямоугольником ВСС1В1, где 

точки B, O и C делят отрезок AD на четыре равные части. Внутри теплицы 

Ярослав Александрович планирует сделать три грядки по длине теплицы – одну 

центральную широкую грядку и две узкие грядки по краям. Между грядками 

будут дорожки шириной 50 см, для которых необходимо купить тротуарную 

плитку размером 25 см х 25 см. 



  

( рис.12) 

Найдите высоту входа в теплицу. Ответ дайте в метрах с точностью до десятых, r 

=1,6.(рис.13) 

Решение:  

 (рис.13) 

BCCB1– прямоугольник, <C = 90  

Рассмотрим прямоугольный треугольник OCC1, <C=90 ,C1O= r ,OC= r/2 

По теореме Пифагора: OC1
2=OC2 +CC1

2 ; r2= (r/2)2 + CC1
2 

CC1= r2-r2/4 = 3 r2/4 

CC1 = 3r /2 =0,866*1,6; =1,3856≈ 1,4 (м)  

Ответ: 1,4(м) 

Задача ОГЭ: Земледелец владеет несколькими участками, один из которых 

расположен на склоне холма (рис.14). Ширина участка 20 м, а верхняя точка 

находится на высоте 16 м от подножия. 



 

(рис.14) 

Земледелец на расчищенном склоне холма выращивает мускатный орех. Какова 

площадь, отведённая под посевы? Ответ дайте в квадратных метрах. 

Решение: 

 S склона = SАВСД = AB* BC. Сторону AB найдем по теореме Пифагора:  

  АB2=AH2 +HB2, AB2 =162 +632, AB2 =256+3969, AB2 =4225, AB=65(м)                                      

S склона =65* 20=1300 (м).  

Ответ: 1300 

                      Задачи для самостоятельного решения 

1. Когда мы проводили на дачу свет, нам надо было рассчитать длину 

электрического провода от домика высотой 2,5м до столба высотой 8,5м. 

«Выручила» теорема Пифагора. (Расстояние от столба до домика 8 м) 

2. Какую наибольшую высоту должна иметь антенна мобильного оператора, 

чтобы передачу можно было принимать в радиусе R=100 км? (радиус Земли 

равен 6380 км.) 

3. На площади устанавливают елку высотой 12 метров. Для этого нужны 

растяжки из проволоки исходящие от вершины и находящиеся на расстоянии 5 

м от основания ёлки. Хватит ли 50 метров проволоки, чтобы установить елку с 

помощью 4 растяжек? 

4. Срочно на дачном участке надо сделать парник для рассады. Из досок сбит 

квадрат 1м х1м. Имеются остатки пленки размером 1,5м х1,5м. На какой 



высоте в центре квадрата надо закрепить рейку, чтобы плёнка полностью его 

покрыла? 

5.Размер парника играет большую роль – от него зависит температура и 

влажность, а значит, сам процесс созревания урожая. Размеры в мм. 

 

6.На этой скамеечке хорошо отдохнуть в тени. Единственное условие – она 

должна быть прочной и удобной. Для этого подголовник и каркас соединяем 

планкой в виде прямоугольного треугольника. Размеры  в мм. 

 

 

 

7.Пожарная лестница длиной 12,5 м приставлена к стене так, что расстояние 

нижнего конца лестницы от стены равно 3,5 м. Хватит ли этой лестницы, чтобы 

пожарники могли попасть в окно, находящееся на высоте 11,5 м от земли?  

8.Вертикальная мачта поддерживается четырьмя канатами. Прикрепленными к 

ней на расстоянии 16 м от земли и к земле на расстоянии 12 м от основания 

мачты. Сколько метров каната потребовалось монтажникам для укрепления 

мачты, если на узлы пошло 5 м?  



9.Для монтажа крыши, строителям надо установить стропила на балке. Какой 

длины надо взять стропила, чтобы длина балки составляла 8м, а стропила 

образовывали прямой угол? 

10.От столба высотой 9 м к дому электрики натянули провод, который крепится 

на высоте 3 м от земли. Расстояние от дома до столба 8 м. Вычислите длину 

данного провода   

11. Определите примерную длину лестницы, которая идёт к окну второго этажа 

дома, если расстояние от этого этажа до земли 6 м, а расстояние от фундамента 

дома до основания лестницы равно 3 м. Подсчитайте, сколько метров бруска 

пойдёт на изготовление такой лестницы, если у неё 18 ступенек и ширина 

лестницы равна 50 см. 

12.Хозяин выбрал дровяную печь (рис. 16). Чертёж передней панели печи 

показан на рисунке 17 

 

                    

                Рис. 16                                                        рис.17                                                                           

 Печь снабжена кожухом вокруг дверцы топки. Верхняя часть кожуха 

выполнена в виде арки, приваренной к передней стенке печки по дуге 

окружности с центром в середине нижней части кожуха (см. рис. 2). Для 

установки печки хозяину понадобилось узнать радиус закругления арки R. 

Размеры кожуха в сантиметрах показаны на рисунке. Найдите радиус 

закругления арки в сантиметрах. 

13. Сколько минут затратят на дорогу из деревни Надеждино в село Ромашково  

Митя с дедушкой, если они поедут по прямой лесной дорожке со v =15км/ч? 



(рис.18) 

 

  

Лист самоконтроля 

Фамилия Имя____________________________ Класс______ Дата________                    

Ответьте на максимальное количество вопросов. 

№ 

п/п 
Вопрос Ответ 

1 
Какой треугольник называется 

прямоугольным? 

 

2 
Сколько катетов имеет прямоугольный 

треугольник? 

 

3 
Как называется самая большая сторона 

прямоугольного треугольника? 

 

4 Запишите теорему Пифагора. 
 

5 

В прямоугольном треугольнике длина 

одного катета равна 3, а другого – 4. 

Длина гипотенузы равна 5. Что больше: 

квадрат гипотенузы или сумма квадратов 

катетов? 

 



6 
Что больше: сумма квадратов чисел 6 и 8 

или квадрат    числа 10? 

 

7 

Выберите верные утверждения: 

1)в прямоугольном треугольнике квадрат 

катета равен разности квадратов 

гипотенузы и другого катета; 

2) в прямоугольном треугольнике 

гипотенуза равна сумме катетов; 

3)длина гипотенузы прямоугольного 

треугольника меньше суммы длин его 

катетов. 

 

8 

В прямоугольном треугольнике длина 

гипотенузы равна 13, а длина одного 

катета 5: 

1)чему равняется квадрат длины 

другого катета? 

2)чему равна длина другого катета? 

 

9 

В прямоугольном треугольнике длина 

одного катета равна 12, другого – 16: 

1)чему равняется сумма квадратов длин 

этих катетов? 

2)чему равняется квадрат длины 

гипотенузы? 

3)чему равна длина гипотенузы? 

 

10 

В прямоугольном треугольнике длина 

одного катета равна – а, другого – b, а 

длина гипотенузы – с. 

1)чему равняется сумма квадратов длин 

 



катетов? 

2)чему равняется квадрат длины 

гипотенузы? 

3)что больше: сумма квадратов катетов 

или квадрат гипотенузы? 

 

Тренажер 

№ 

п/п 
Условие Рисунок Решение 

1 

Катеты прямоугольного треугольника 

равны 12 и 16. Найдите гипотенузу этого 

треугольника. 

  

2 

Катеты прямоугольного треугольника 

равны 7 и 24. Найдите гипотенузу этого 

треугольника. 

  

3 

Катеты прямоугольного треугольника 

равны 18 и 24. Найдите гипотенузу этого 

треугольника. 

  

4 

В прямоугольном треугольнике катет и 

гипотенуза равны 8 и 17 соответственно. 

Найдите другой катет этого треугольника 

  

5 

В прямоугольном треугольнике катет и 

гипотенуза равны 16 и 20 соответственно. 

Найдите другой катет этого треугольника 

  

6 

В прямоугольном треугольнике катет и 

гипотенуза равны 20 и 25 соответственно. 

Найдите другой катет этого треугольника 

  

7 

Флагшток удерживается в вертикальном 

положении при помощи троса. Расстояние 

от основания флагштока до места 

крепления троса на земле равно 3 м. Длина 

троса равна 5 м. Найдите расстояние от 

земли до точки крепления троса. Ответ 

 

 



дайте в метрах. 

8 

Флагшток удерживается в вертикальном 

положении при помощи троса. Расстояние 

от основания флагштока до места 

крепления троса на земле равно 6 м. Длина 

троса равна 10 м. Найдите расстояние от 

земли до точки крепления троса. Ответ 

дайте в метрах. 

 

 

9 

Точка крепления троса, удерживающего 

флагшток в вертикальном положении, 

находится на высоте 4,4 м от земли. 

Расстояние от основания флагштока до 

места крепления троса на земле равно 3,3 м. 

Найдите длину троса. Ответ дайте в метрах. 

 

 

10 

Лестницу длиной 3,7 м прислонили к 

дереву. Найдите высоту, на которой 

находится её верхний конец, если нижний 

конец отстоит от ствола дерева на 1,2 м. 

Ответ дайте в метрах.  

 

11 

Лестницу длиной 2 м прислонили к дереву. 

Найдите высоту, на которой находится её 

верхний конец, если нижний конец отстоит 

от ствола дерева на 1,2 м. Ответ дайте в 

метрах. 
 

 

12 

Найдите длину лестницы, которую 

прислонили к дереву, если её верхний конец 

находится на высоте 2,4 м над землёй, а 

нижний отстоит от ствола дерева на 0,7 м. 

Ответ дайте в метрах. 
 

 

13 

Точка крепления троса, удерживающего 

флагшток в вертикальном положении, 

находится на высоте 15 м от земли. 

Расстояние от основания флагштока до 

места крепления троса на земле равно 8 м. 

Найдите длину троса. Ответ дайте в метрах. 

 

 



14 

Точка крепления троса, удерживающего 

флагшток в вертикальном положении, 

находится на высоте 12 м от земли. 

Расстояние от основания флагштока  

до места крепления троса на земле равно 

9 м. Найдите длину троса. Ответ дайте в 

метрах. 

 

 

15 

Точка крепления троса, удерживающего 

флагшток в вертикальном положении, 

находится на высоте 12 м от земли. 

Расстояние от основания флагштока  

до места крепления троса на земле равно 

5 м. Найдите длину троса. Ответ дайте в 

метрах. 

 

 

16 

Пожарную лестницу приставили к окну, 

расположенному на высоте 15 м  

от земли. Нижний конец лестницы отстоит 

от стены на 8 м. Какова длина лестницы? 

Ответ дайте в метрах. 
 

 

17 

Пожарную лестницу длиной 10 м 

приставили к окну третьего этажа дома. 

Нижний конец лестницы отстоит от стены 

на 6 м. На какой высоте расположено окно? 

Ответ дайте в метрах.  

 

18 

Мальчик прошел от дома по направлению 

на восток 450 м. Затем повернул на север и 

прошел 240 м. На каком расстоянии (в 

метрах) от дома оказался мальчик? 

 

 

19 

Мальчик прошел от дома по направлению 

на восток 990 м. Затем повернул на север и 

прошел 200 м. На каком расстоянии (в 

метрах) от дома оказался мальчик? 

 

 



20 

Мальчик прошел от дома по направлению 

на восток 280 м. Затем повернул на север и 

прошел 450 м. На каком расстоянии (в 

метрах) от дома оказался мальчик? 

 

 

21 

Девочка прошла от дома по направлению на 

запад 620 м. Затем повернула на север и 

прошла 700 м. После этого она повернула 

на восток и прошла еще 860 м. На каком 

расстоянии (в метрах) от дома оказалась 

девочка? 

 

 

22 

Девочка прошла от дома по направлению на 

запад 240 м. Затем повернула на север и 

прошла 480 м. После этого она повернула 

на восток и прошла еще 240 м. На каком 

расстоянии (в метрах) от дома оказалась 

девочка? 

 

 

23 

Девочка прошла от дома по направлению на 

запад 820 м. Затем повернула на север и 

прошла 160 м. После этого она повернула 

на восток и прошла еще 700 м. На каком 

расстоянии (в метрах) от дома оказалась 

девочка? 

 

 

24 

Расстояние от основания флагштока до 

места крепления троса на земле равно 6,9м. 

Длина троса равна 11,5м. Найдите 

расстояние от земли до точки крепления 

троса, удерживающего флагшток в верти-

кальном положении. Ответ дайте в метрах. 

 

 

25 

Расстояние от основания флагштока до 

места крепления троса на земле равно 2,8м. 

Длина троса равна 5,3м. Найдите 

расстояние от земли до точки крепления 

троса, удерживающего флагшток в 

вертикальном положении. Ответ дайте в 

метрах. 

 

 



26 

Флагшток удерживается в вертикальном 

положении при помощи троса. Расстояние 

от основания флагштока до места 

крепления троса на земле равно 3 м. Длина 

троса равна 5 м. Найдите расстояние от 

земли до точки крепления троса. Ответ 

дайте в метрах. 

 

 

30 

Точка крепления троса, удерживающего 

флагшток в вертикальном положении, 

находится на высоте 6,3 м от земли. 

Расстояние от основания флагштока до 

места крепления троса на земле равно 1,6м. 

Найдите длину троса. Ответ дайте в метрах. 

 

 

31 

Точка крепления троса, удерживающего 

флагшток в вертикальном положении, 

находится на высоте 3,6 м от земли. 

Расстояние от основания флагштока до 

места крепления троса на земле равно 1,5 м. 

Найдите длину троса. Ответ дайте в метрах. 

 

 

32 

Точка крепления троса, удерживающего 

флагшток в вертикальном положении, 

находится на высоте 7,6 м от земли. Длина 

троса равна 9,5м. Найдите расстояние от 

точки основания флагштока до места 

крепления троса на земле. Ответ дайте в 

метрах. 

 

 

33 

От столба высотой 12 м к дому натянут 

провод, который крепится на высоте 3 м от 

земли (см. рисунок). Расстояние от дома до 

столба 12 м. Вычислите длину провода. 
 

 

34 

От столба к дому натянут провод длиной 10 

м, который закреплён на стене дома на 

высоте 3 м от земли (см. рисунок). 

Вычислите высоту столба, если расстояние 

от дома до столба равно 8 м. 

 

 



Обучающие карточки 

 

Задание №1 

MKL – прямоугольный, M = 90. Какие из равенств верны (рядом с каждым из 

неравенств поставьте знак  +      - равенство верно, знак       - равенство неверно). 

 1) 𝑲𝑳𝟐 =  𝑴𝑳𝟐 +  𝑲𝑴𝟐  

2) 𝐾𝑀2 =  𝑀𝐿2 −  𝐾𝐿2  

3) 𝑀𝐿2 =  𝐾𝐿2 +  𝐾𝑀2  

4) 𝐾𝑀2 =  𝐾𝐿2 −  𝑀𝐿2  

5) 𝐾𝐿2 =  𝑀𝐿2 −  𝐾𝑀2  

6) 𝑀𝐿2 =  𝐾𝐿2 −  𝐾𝑀2  

 

Задание №2  a, b – катеты прямоугольного треугольника, c – его гипотенуза. 

Заполните таблицы. 

a 12 см 9 м 5,5 м 8 см 8a  a 12 см  3√3  12a 

b 5 см 12 м 4,8 м 8√3 см 6a  b  1,8 м  √17  

c       c 26 см 3 м 6 9 15a 

 

K 

M L 



Практические задачи по геометрии 

I. Задачи, сводящиеся к нахождению катета 

Задача №1 

Задача №2 

Лестницу длиной 3 м прислонили к дереву. На какой высоте (в метрах) находится верхний 

её конец, если нижний конец отстоит от ствола дерева на 1,8 м? 

 
 

 

Решение. 

a = 1,8 м, c = 3 м, 

b - ? м. 

𝒃 =  √𝒄𝟐 −  𝒂𝟐 

 

Задача №3 

 

Пожарную лестницу длиной 10 м приставили к окну третьего этажа дома. Нижний конец 

лестницы отстоит от стены на 6 м. На какой высоте расположено окно? Ответ дайте в 

метрах. 

 
 

 

Решение. 

 

a = 6 м, c = 10 м, b - ? м. 

𝒃 =  √𝒄𝟐 −  𝒂𝟐 

𝑏 =  √102 −  62 

𝑏 =  √64 

𝑏 =  8 

 

Ответ. 8 

 

Флагшток удерживается в вертикальном положении при помощи троса. Расстояние от 

основания флагштока до места крепления троса на земле равно 4,2 м. Длина троса равна 7 м. 

Найдите расстояние от земли до точки крепления троса. Ответ дайте в метрах. 

   

Решение. 

 



II.Задачи, сводящиеся к нахождению гипотенузы 
Задача №1 

 

Задача №2 

 

Девочка прошла от дома по направлению на запад 500 м. Затем повернула на север и 

прошла 300 м. После этого она повернула на восток и прошла еще 100 м. На каком 

расстоянии (в метрах) от дома оказалась девочка? 

 
 

 

Решение. 

 

 
 

 

 

Задача №3 

 

В 60 м одна от другой растут две сосны. Высота одной 31 м, а другой — 6 м. Найдите 

расстояние (в метрах) между их верхушками. 

  
 

Решение. 

 

     

Мальчик прошел от дома по направлению на восток 800 м. Затем повернул на север и 

прошел 600 м. На каком расстоянии (в метрах) от дома оказался мальчик? 

  

 

Решение. 

a = 800 м, b = 600 м, 

c - ? м. 

𝒄 =  √𝒂𝟐 +  𝒃𝟐 

𝑐 =  √8002 +  6002 

𝑐 =  √1000000 

𝑐 =  1000 

 

Ответ. 1000 

 



            Задания для командной игры  «Знатоки теоремы Пифагора» 

Разминочный этап 

«Пифагоровы треугольники» 

 

2 этап «Площадь ромба» 

 

 

 

 

 

 



3 этап 

«Тяжело в учении, легко в бою» 

              

 

4 этап 

Задачи для капитанов 

       

 



5 этап  «Кто быстрее?» 

 

 6 этап  «Исторические задачи» 

1 команда 

Задача индийского математика XII в. Бхаскары. 

На берегу реки рос тополь одинокий. 

 Вдруг ветра порыв его ствол надломал. 

Бедный тополь упал. 

И угол прямой с теченьем реки его ствол составлял. Запомни теперь, что в том 

месте река в четыре лишь фута была широка. 

Верхушка склонилась у края реки, осталось три фута всего от ствола. 

Прошу тебя, скоро теперь мне скажи: у тополя как велика высота? 

2 команда 

Задача арабского математика XI в. 

На обоих берегах реки растет по пальме, одна против другой. Высота одной 30 

локтей, другой – 20 локтей. Расстояние между их основаниями – 50 локтей. На 

верхушке каждой пальмы сидит птица. Внезапно обе птицы заметили рыбу, 

выплывшую к поверхности воды между пальмами. Они кинулись к ней разом и 

достигли ее одновременно. На каком расстоянии от основания более высокой 

пальмы появилась рыба? 

3 команда 

В центре квадратного пруда, имеющего 10 футов в длину и ширину, растет 

тростник, возвышающийся на один фут над поверхностью воды. Если его 

пригнуть к берегу, к середине стороны пруда, то он своей верхушкой достигнет 

берега. Какова глубина пруда в современных единицах длины (1 фут 

приближенно равен 0,3 м)? 



Источники информации 

1.Атанасян Л.С. и др. Геометрия 7-9.-М.: Просвещение, 2020, с.383 

2.Волошинов А.В. Математика и искусство. -М.: Просвещение, 2000, -117-

119,399с. 

3.Волошинов А.В. Пифагор: союз истины, добра и красоты.- М.: «Просвещение», 

1993,-223с. 

4. Литцман В. Теорема Пифагора. Перевод с немецкого В.С. Бермана под 

редакцией И.М.Яглома. - М.: Государственное издательство физико-

математической литературы, 1960, -114с. 

5. Погорелов А.В. Геометрия 7-11. -М.: Просвещение,1992, -383с. 

6.Руденко В.Н. Геометрия 7-9. - М.: Просвещение1992,-383с. 

Режимы доступа: 

1. http://encyklopedia.narod.ru/bios/nauka/pifagor/pifagor.html 

2. http://moypifagor.narod.ru/use.htm 

3. http://th-pif.narod.ru/dopoln.htm 

4. http://ega-math.narod.ru/Books/Pythagor.htm 

5. http://festival.1september.ru/articles/610986/ 

6. https://ru.wikipedia.org/wiki/Теорема_Пифагора 

7. https://blog.tutoronline.ru/teorema-pifagora 

8.  http://www.zaitseva-irina.ru/html/f1103454849.html 

9. Википедия – свободная интернет-энциклопедия - http://ru.wikipedia.org 

10. Электронная библиотека по философии - http://filosof.historic.ru 

                             

 

Дорогие ребята! 

Автор данного пособия надеется что, изучив данный  

материал и решив все задачи, вы существенно повысите  

свои  знания о теореме Пифагора и навыки ее применения.  

Также это поможет, вам подготовиться к экзаменам 

различного уровня.  

http://encyklopedia.narod.ru/bios/nauka/pifagor/pifagor.html
http://moypifagor.narod.ru/use.htm
http://th-pif.narod.ru/dopoln.htm
http://ega-math.narod.ru/Books/Pythagor.htm
http://festival.1september.ru/articles/610986/
https://ru.wikipedia.org/wiki/Теорема_Пифагора
https://blog.tutoronline.ru/teorema-pifagora
http://www.zaitseva-irina.ru/html/f1103454849.html
http://ru.wikipedia.org/
http://filosof.historic.ru/

	Доказательство методом разложения Эпштейна.
	Начнем с доказательства Эпштейна; его преимуществом         является то, что здесь в качестве составных частей разложения фигурируют исключительно треугольники. Чтобы разобраться в чертеже, заметим, что прямая CD проведена перпендикулярно прямой EF.
	Квадрат со стороной (a+b), можно разбить на части либо как на рисунке а), либо как на рисунке b). Ясно, что части 1,2,3,4 на обоих рисунках одинаковы. А если от равных (площадей) отнять равные, то и останутся равные, т.е. с2 = а2 + b2. Впрочем, д...

